Théorie des langages formels — HCMUS

Sylvain Brandel
Avril 2023

sylvain.brandel@univ-lyon1.{r



mailto:sylvain.brandel@univ-lyon1.fr

Fonctionnement

« 5x3h30, de 8nh30 a 12h
— Vendredi 7/04, Lundi 10/04, mardi 11/04, mercredi 12/04, Jeudi 13/04
— 1h30 CM puis 2h TD, a voir
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Motivations

« [nformatique fondamentale

* Historiguement
— Théorie de lI'incomplétude
— Que peut-on calculer avec un algorithme ?
« Lien avec les langages de programmation
— Ce cours prépare a deux cours de master
. Modeles de calcul et complexité
« Compilation
* Vous intéresser ...

— Sion sait qu’un probleme est indécidable, inutile de chercher un
algorithme pour le résoudre

— Si on sait que la réponse est dans 102% années, inutile de lancer le
programme et d’attendre la réponse



Comment

« Définition d'objets et d’ensembles
— Par décision - LifLF
— Par construction - LIifLC, et aussi LifLF

« En LF : fonction de reconnaissance

« ENnLC : preuves de correction



Programme

« Classifier des langages
Exemple d'école Classe de langage Reconnu par Engendré par
ab langages rationnels automates a états finis grammaire réguliére
{a"d" |n=0} langages algébriques automates a pile grammaire algébrique

{a"b’c" |n =0}

langages récursifs

machine de Turing

grammaire (générale)

« La décidabilité et la complexité en decoulent




Programme
Trame Lewis — Papadimitriou

* Notions mathématiques de base
— Ensembles
— Alphabets, langages
« Langages rationnels
— Grammaires réguliéres
— Automates finis
— Expressions régulieres
« Langages hors contextes / algébriques
— Grammaires algébriques
— Automates a pile



Programme
Trame Lewis — Papadimitriou

 Machines de Turing
— Formalisme de base
— Langages récursifs
— Extensions
— Machine de Turing Universelle
— Grammaires
* Indécidabilite
— Thése de Church — T,
— Problemes indéci
« Complexité
— Classes PANP ...

— M1if09 (M1)

les




Programme
Previsionnel

CM1 : Notions mathématiques de base
CM2 : Alphabets et langages

CM3 : Grammaires algébriques et langages algébriques
CM4 : Automates a états finis déterministes ou non

CM5 : Elimination du non déterminisme

CMG6 : Caractérisation des langages rationnels

CMY7 : Minimisation des états

CMS8 : Langages rationnels, expressions réguliéres rationalité
CM9 : Automates a pile et algébricité

CM10 : Analyse syntaxique
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