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Alphabets et langages
Mot

• Alphabet : ensemble fini, non vide, de symboles
Généralement noté S

• Mot ou chaine (ang. string) sur un alphabet S :
suite finie d'éléments de S

• On note S* l'ensemble de tous les mots (y compris le mot vide) définis 
sur S
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Alphabets et langages
Mot

• Longueur : nombre de symboles d'un mot

• Deux mots u et v sont égaux ssi
– ils ont même longueur
– " i Î {1, …, |u|} : ui = vi
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Alphabets et langages
Mot

• Concaténation de 2 mots u et v de S* : mot noté uv et défini par :
– u = u1u2…un, v = v1v2…vn à w = u1…unv1…vn

• " i Î {1, |u|} (uv)i = ui
• " i Î {|u|+1, … |u|+|v|} (uv)i = vi-|u|

• Propositions
– la concaténation est régulière à droite et à gauche

• wu = wv Þ u = v
• uw = vw Þ u = v

– |uv| = |u| + |v|
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Alphabets et langages
Mot

• Facteur gauche de w : mot u tel que uv = w
• Facteur droit de w : mot v tel que uv = w
• Facteur de w : mot u tel que il existe v et v' tels que vuv' = w

• Miroir (Reverse)
– Fonction miroir _R : S* à S* définie par récurrence :

• w tq |w| = 0 : wR = 𝜀 R = 𝜀
• w tq |w| > 0 : $ a Î S tq w = au

et wR = (au)R = uRa

• Propriété
– " u, v Î S* : (uv)R = vRuR
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Alphabets et langages
Langage

• Langage sur S : ensemble de mots sur S

• Remarques de cardinalité
– S fini
– S* infini dénombrable (rappel : dont on peut énumérer les éléments)
– P (S*) est infini non dénombrable

• Opérations sur les langages
– È, Ç, ¬ (complément), \Þ comme d'habitude

(complément : ¬A = S* \ A)
– Concaténation : L1Ì S*, L2 Ì S*

• L = L1.L2 ou L1L2
est défini par L = {w | $ w1Î L1 et $ w2Î L2 : w = w1w2}

– Clôture de Kleene (Kleene star) ou étoile de L
• L* = {w Î S* | $ k Î N, $ w1, w2, …, wk Î L : w = w1w2…wk}

6



Représentation finie des langages

• Langages définis par
– Éléments de base :

• L'ensemble Æ
• Le mot vide 𝜀
• Les singletons sur S

– Opérations  :
• La concaténation de langages
• La réunion de deux langages
• La fermeture de Kleene

• De tels langages sont appelés langages rationnels
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Représentation finie des langages

• Description et manipulation des langages rationnels

– Génération Grammaires régulières
à Un moyen de générer un langage

– Reconnaissance Automates finis
à Un moyen de décider l’appartenance

– Caractérisation algébrique Expressions régulières
à Notations et équations Systèmes
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Représentation des langages

• Description et manipulation des langages

– Génération Grammaires
à Un moyen de générer un langage

– Reconnaissance Automates
à Un moyen de décider l’appartenance

– Caractérisation algébrique
à Notations et équations
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