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Automates finis

« Transducteurs rationnels
— Automates finis avec transitions étiquetées par une sorte

=>» generation de tokens

« Erreurs jusqu’ici LEXICALES



Grammaires

« TypeO
— Grammaires générales Pas de restrictions
 Type 1

— Grammaires contextuelles uAv — uwv
— Grammaires croissantes Siw— w e Ralors |w| < |w|

« Type 2
— Grammaires hors contexte Siw—> w € Ralorsw eV
« Type3

— Grammaires réguliéres



Grammaires

« Grammaires croissantes
S - ABCS S —» aSTc
ST, S — alc
CA—->AC cl —»> Tc
BA — AB T—>b
CB — BC
CT, »>T.c
CT.—> T,C
BT, ->Tyb
BT, > T,b
AT, —»>T,a
T, > ¢

S — aSBc
S — abc
cB - Bc
bB — bb

« Grammaire croissante =»grammaire contextuelle

(contextuelle)

S - aSBC
S —» aBC
CB - HB
HB — HC
HC — BC
aB — ab
bB — bb
bC — bc
cC — cc



Grammaires

S - ABCS S =ABCS

ST, = ABCABCS
CA = AC = ABCABCT,
BA — AB = ABACBCT,
CB - BC = ABABCCT,
CT; >T.c = AABBCCT,
CT. > TyC = AABBCT.c
BT, »T,b = AABBT,cc
BT, »> T.b = AABT bcc
AT, -»T,a = AAT,bbcc
T, > ¢ = Al,abbcc
= [,aabbcc

= aabbcc



Dérivations

« Expressions arithmétiques sur {+, x, (, ), id, cte} tokens
- E—>id|cte|E+E|EXE](E)

X+25x%x4+(y+2z)

E =E+E
=id+E
=id+EXxE
= id +cte x E
—=id+ctexE+E
= id+ctexcte + E
= id + cte x cte + (E)
= id +cte xcte + (E + E)
= id + cte x cte + (id + E)
= id + cte x cte + (id + id)

« Dérivation : gauche
« Parenthésage implicite ; (x + (2.5 x (4 + (y + 2))))



Dérivations

« Expressions arithmétiques sur {+, x, (, ), id, cte}
« E—>id|cte|E+E|EXE]|(E)

X+25x%x4+(y+2z)

E =E+E
= E + (E)
= E+(E+E)
= E + (E +id)
= E + (id + id)
= E x E + (id + id)
= E x cte + (id + id)
— E + E x cte + (id + id)
= E + cte x cte + (id + id)
= id + cte x cte + (id + id)

« Dérivation droite
« Parenthésage implicite : (((x + 2.5) x 4) + (y + z2))



Dérivations

(x+2.9)x4)+(y +2)# (x+ (2.5 x (4 +(y + 2))))

Dérivation droite avec ((x + (2.5 x4)) + (y + z)) ?

G ambigue si 3 w € L(G) tq plusieurs dérivations droite pour w.

Lever 'ambiguité
— Pas toujours faisable
— Cas faciles: 1) Nouveau non terminal par niveau de priorité
2) Récursif gauche si associatif gauche (resp. droite)



Dérivations

« Expressions arithmétiques sur {+, x, (, ), id, cte}
- E—>id|cte|E+E|EXE]|(E)

¢ +<x + moins prioritaire que x
« + et x :associatifs a gauche X+y+z = (x+y)+z

E->E+T|T

To>TxF|F

F —id|cte | (E)

« Unique derivation gauche ou droite
* Un peu plus long et complexe mais univoque



Arbre syntaxique

Plusieurs dérivations pour un méme résultat (permutations, etc.)
=>» Représentation invariante
= Représentation unique lorsque G non ambigué

SoitG=(V, X, R, S), arbres de syntaxe de G :
— Noeeuds internes étiquetés par V
— Feuilles étiquetées par =
— Sinceud interne N akfilsa,, ... ,a alorsN > a, ... a. €R

Arbre de dérivation : A=S feuilles € X
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Arbre syntaxique

 Exemple
— E

]

.
|
F | F
|
id

E

v

x 1Id + id

 Arbre de la dérivation E =*id x id + id



Arbre syntaxique

Un arbre de dérivation = plusieurs dérivations
=>» Stratégies de parcours (parent avant fils)

Pour arbre de dérivation : mot des feuilles € L(G)

Réciproque : produire un arbre, réecurrence sur longueur de
dérivation
— Nulle : arbre = feuille a
— N="w,Mw, = w,aq ... aWw, :
ajout de k fils au nceud M de lI'arbre de N =" w;Mw,

G ambigué si 3 w € L(G) avec deux arbres de dérivation distincts

Construction de I'arbre vers le haut ou vers le bas ?
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Analyse descendante

 Exemple : grammaire de Dick

(1) S — (S)S
(2)S > ¢

+ ((00))) e L(G) ?

» Construction de 'arbre :
— Lecture a partir de la gauche
— Construction dérivation gauche
— Regle déterminée par 1 caractere a produire

> LL(1)

Left
Left
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Analyse descendante

Efficace
Simple

Pas toutes LL(1)
Si récursif a gauche - échec

ParexempleE > E+T|T
T>TxF|F
F —id|cte | (E)

pas faisable
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Analyse ascendante

E->E+T]|T
T>TxF|F
F —id | cte | (E)

« Recursive gauche ...
c E>TOUE—->E+T?
=>» Analyse ascendante

 (Construction de l'arbre
— Lecture a partir de gauche
— Dérivation droite

= LR
* En particulier construction d’'une forét

a l'envers
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Analyse ascendante

E->E+T|T
T>TxF|F
F —id | cte | (E)

« Racine de forét : suite des racines des arbres la constituant
* QOpérations :
— 1. Lecture Shift

— 2. Enracinement Reduce
Sur juxtaposition f f’ construction de fN si N — A(f)

id x id +id ?
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Syntaxe abstraite

« Type et signification : depuis I'arbre de syntaxe

- Ultilisateur : ce qu’on écrit

- Concrete : presque comme on ecrit Impropre a bonne
compréehension

=>» niveau intermeédiaire : syntaxe abstraite depolluée

« Onveut:
— Objectif 1 : sans ambiguité
— Objectif 2 : sans scories
— Objectif 3 : structure et valeurs
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Syntaxe abstraite

T ensemble d'etiquettes abstraites
2=TU{(;) .}
G=(V, 2 R, S)abstraite si
1. Regles : Nt
ou N—>t(Ng, ..., N,) pourN,eV,teT
2. Occurrence t unique dans G

Mot généreé : expression abstraite
T={p, m, cte} E — p(E,E)| m(E,E) | cte

T={+ x,cte} E—+EE)|xEE)]|cte
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Syntaxe abstraite

G abstraite necessairement non ambigué Objectif 1 OK

Repréesentation arborescente :

— facile grace a la forme des regles
t

7/ \

aq ... a

Arbre de syntaxe abstraite Ade sorte N : nceuds dans T et
— N>teR etA=t
ou
— N> t(Ny, ..., N, ER etA(A)=t
A a alors k fils ASA de sortes respectives N4 . . .Ny
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Syntaxe abstraite

« Comparaison AS / ASA

T/“ T /\
| \ |
il A

* Objectif 2 OK



Syntaxe abstraite

Pour valeurs : etiquette = langage rationnel

E - +(E,E) | x (E,E) | cte(Nat)
Nat € (0|1] - - - |9)+

Objectif 3 OK
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Syntaxe abstraite

Actions dans une grammaire

E>E+T {+(E, Tq)}

E->T {T,}
T—>TxF {x(Tq, Fq)}
T—>F {F}

F — Nat { cte(val(Nat,)) }
F—(E) {Eq}

Erreurs ici SYNTAXIQUES
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Grammaire du C

wnité-fe-traehiciion ©
déclarauon-externe
- ;

déclararion-exerne
définiian~deFoncrion
delaranion

définition-defoncrion -
spéeificaieur sdr-dévlaratio

ddelaraion :
speciicatewrs de-déviaratio

lisre-de-déelaranions -
déclararion
Itzre-de-décinnaiony

Grlarc

spéeifleqenrsie-diclaration !
spécificarnerdeclese-de
spécTonamurde-ype spdelf
quaiEicat-de type spéelfls

apéeificarewr-de-tlayse de-slockage
asto register sL

spéeiiieareursde-ype : un pamii
vold char  short
s iged spécificatours
edsy

spécificatewr de struct-ou-union -
Strict gu wnion idennificard
STRCr-ou-wnion iderlificale

HPUO-CK-UTION * un Jxinoi
L e

n

lizie-dde-ddelgranons-e-strw :
adelarancr-de-seruct
liste-de-déclarations-2r v
Viste-cloncléivBaratetrs-int; :
ddrlaratenr-inii
Tisto-de déolararas-nir ,
déclaraenar-init
!

débresign-de-paramétres ©
4 A

dclarorion-de-srucs :
by o

& '3 Hsre-d lararewrs-de-sirvet :

visre-ge-qualificanfs-de-spéoificaenrs |
——

fe-clériuration

A dg Hpe s
figrg-de-;

adifratife e spk
o
Aielarareur-chstrait -

* poinicur

* DoMUY e A ziGr R UT-055

déelaratar absmait dhitiy

nom-typadef -
identificaiow

insouction ©
tsriscton-duguerde
EAZIPMCiiOn-EXpréssion
i cormpsté

Tirar t RSEACLDR
TOSTION-COnSIZANE
t & ingmuction

DRSOy !

IRSEUCNGR-CaNPUSEE *
| dagre-de-adclaraniongage i

| expression gtruhion

( cxpression § insauction

e - R

EADNY N DIIRGINE
ilanfirareur
constanty
ciging do-cerasrires

( Cression

expraxsion-dégalies -
expression relzionnall;

dégals

eqpresvion-relationnzlie :
EXprésion-dé-ddna, 1'032

expression die-dévalage
exprenm—dc-mamge

exgpression-aiditive :

expresaon add
expresainnsmualtiplivatio ;

ine comme le langage des systémes d'exploitation
répandu b au-dela de cette for
r. L'ouvrage de B.W.
NN S AN et d_a D. M. RucHic, qui sont I_es principaux créateurs du C,
s expressian-nare ye traduit en 15 langues et constitue « la référenca » pour tout
pres g isateur de ce langage
et - ctte deuxieéme édition décrit le C tel qu'il est maintenant défini
0@”*"5’:;‘;:&:”_”5&& la _ngrme_ANSl, ainsi que la riche bibliothéque désormais
[P al malisée qui I'accompagne. L'autre changement le plus visible
o E IR e dans 13 nouvalle forme de déclaration et de définition d
i_-s::;m kb cLions. D'autre part de nombreux cxemples ont eté ajout;
ux de |a premiére édilion ont été perfectionnés, Enfin deux
ette nouvelle edition; l'une
rnit un résumé des possibilités gu'offre la bibliothégue stan-
@d. I'autre est un bref récapitulatif des changements par rapport
b version originalc.
; s solutions des nombreux exercices propasés par B.W. Ker-
% 5 It sont publi dans |'ouvrage de C
g:’mag;s‘;;‘f ( -E. GmreL : le langage C, solulions, 2% édition 1890, &ditions
opressian-postinée - VR

IO

2" édition

APt ¢ L PRI
&t 4+ = -

DPresUoR postixe ©
on.

OPHEITON-POS[TE ==



